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12 | SOLAR DECATHLON EUROPE 2010

Solar Decathlon Europe 2010
Building Performance

Beim “Solaren Zehnkampf“ treten 21
ausgewahlte Hochschulteams aus
der ganzen Welt an, um bis Juni 2010
ein 75 m2 groBes und ausschlieBlich
mit solarer Energie versorgtes Wohn-
haus zu entwerfen und zu bauen.
Dann werden die Hauser aller Teams
eine Woche lang in Madrid einer brei-
ten Offentlichkeit prasentiert und die
Sieger gekiirt.

Neben hohen Anforderungen an die
Energieeffizienz und die Einbindung sola-
rer Energiegewinnung in das Konzept
stellen auch der Transport und die
schnelle und zuverléssige Montage in
Madrid eine groBe Herausforderung dar,
die es zu meistern gilt. Darlber hinaus
werden auch architektonische Qualitaten
des Gebaudes, die Kommunikation der
Ideen und Konzepte und ihre Marktfahig-
keit bewertet.

xia berichtet an dieser Stelle fortlaufend
Uber die Entwicklung des Solar Decath-
lon Europe, bis die Sieger gekurt werden.
Nach der allgemeinen Vorstellung des
Wettbewerbs in xia 67, der Vorstellung
der deutschen Teilnehmer und ihrer Pro-
jekte in xia 68 und dem néheren Einge-
hen auf die unterschiedlichen Kuhlkon-
zepte der deutschen Beitrége in xia 69
folgt in dieser Ausgabe die Erlauterung
des Umgangs mit Energie.

Weitere Informationen zum
SD Europe 2010 finden Sie unter:
www.sdeurope.org
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Beitrag HTW Berlin

Die positive Energiebilanz des living
EQUIA Hauses ergibt sich aus der kon-
sequenten Umsetzung zweier grundle-
gender Prinzipien: Minimierung des Ener-
gieverbrauchs und Maximierung der
Energieerzeugung.

Im Sinne der Energieeinsparung beruht
das Konzept von living EQUIA vornehm-
lich auf der Nutzung passiver Effekte, um
Heiz- und Kuhllasten so gering wie még-
lich zu halten. So ist die thermische Hlle
des Gebaudes gemaB dem Passivhaus-
standards ausgefuihrt. Lehmwande mit
integrierten Phasenwechselmaterialien
(PCM: phase changing materials) sorgen
ohne Energiezufuhr fir ein angenehmes
Raumklima.

Alle aktiven Komponenten zur Beeinflus-
sung des Raumklimas und der Energie-
bereitstellung, wie beispielsweise die
maBgeschneiderte Warmepumpe, sind
zu einem Gesamtsystem kombiniert. So
ist zu jeder Zeit ein optimaler Energiefluss
einstellbar. Die in der Temperatur und
Feuchte der Abluft enthaltene Energie
wird mittels eines Sorptionsrades zurlick-
gewonnen und dem Energiekreislauf im
Haus wieder zur Verfigung gestellt.

Da auch bei der Auswahl der elektrischen
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Komponenten des living EQUIAHauses
auf gréBtmaogliche Energieeffizienz ge-
achtet wurde, betragt der jahrliche Ener-
gieverbrauch nur etwa 3800 kWh.

Dem gegentber steht die Seite der Ener-
gieerzeugung. Hocheffiziente monokris-
talline Photovoltaik-Module liefern mit
6600kWh in Madrid etwa 70% mehr
Strom als benétigt wird. Selbst in Regio-
nen mit geringerer Sonneneinstrahlung
kann die 4,6 kWp starke PV-Anlage
genug Energie erzeugen, um aus dem
Passivhaus ein Plusenergiehaus zu
machen. Ein klarer Vorteil ist hierbei die
optimale Ausrichtung der PV-Module
nach Stden bei 29° Neigung, wodurch
die Sonneneinstrahlung maximiert wird.
Zur energetischen Unterstltzung tragt
der photovoltaische Sonnenschutz in der
Sud- und Westfassade bei, dessen
Lamellen mit etwa 1kWp Leistung ausge-
stattet sind. Zur thermischen Energiege-
winnung sind acht Quadratmeter Flach-
kollektoren in die Stdfassade integriert.
Somit produziert das living EQUIA Haus
je nach Standort etwa um die Hélfte
mehr Energie, als seine Bewohner ver-
brauchen.

Diese Energie kdnnte zukinftig zum Bei-
spiel fUr ein elektrisch betriebenes Fahr-
zeug verwendet werden.

Beitrag Hochschule
Rosenheim

Team IKAROS Bavaria: Das zur Entwick-
lung des Plus-Energiehauses verwendete
Konzept der Hochschule Rosenheim
basiert auf drei grundlegenden Faktoren:
— Nutzung (Vorgabe der Behaglichkeits-
kriterien)

— Building Performance (Gebaudehtille,
TGA, Ausrichtung, A/V)

— Klimaregion (Standort des Gebaudes).
Die durch den Wettkampf gegebenen
Rahmenbedingungen sind die Nutzung
des Hauses als Wohnraum sowie die Kli-
maregion Madrid als Standort. Das Bin-
deglied zwischen der Behaglichkeit und
den klimatischen Bedingungen ist die
Building Performance, welche in passive
und aktive Bereiche unterteilt ist.

Die Reduzierung des Energiebedarfs ist
im Sommer (Kihlperiode) wie auch im
Winter (Heizperiode) Ziel der passiven
MaBnahmen.

In der Heizperiode wird dies durch hoch
warmedammende, luftdichte Bauteile der
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Gebaudehtllle erreicht. Die Glasfassade
weist beispielsweise einen U-Wert von
0,5 W/m2K auf, die opaken Wandaufbau-
ten einen Wert von < 0,1 W/m2K. Des
Weiteren kénnen optimale solare Gewin-
ne durch die verglaste Sldfassade erzielt
werden.

In der KUhlperiode dient neben der guten
Wéarmedammung und dem geringen
g-Wert (< 0,3) der Verglasung auch der
auBenliegende Sonnenschutz fur eine
maximale Reduzierung der solaren
Lasten. Der flr stdliche Klimaregionen
optimierte und selbst entwickelte Son-
nenschutz kombiniert Funktionalitat mit
einer idealen Tageslichtversorgung.
Durch die Moglichkeit der flexiblen Posi-
tionierung von unten wird eine Oberlicht-
situation geschaffen, die einerseits den
groBten Teil der Solarstrahlung ab-
schirmt, andererseits jedoch durch die
diffuse Reflexion der Abschlussleiste eine
behagliche Tageslichtverteilung im Raum
gewahrleistet. Somit kann eine Minimie-
rung der Strahlungslasten flr den Kihlfall
realisiert werden, ohne Einschrankungen
der Behaglichkeit. Durch flexible Offnun-
gen im Eingangs- bzw. Wintergartenbe-
reich lasst sich eine bestmogliche Nacht-
[Gftung realisieren. Dadurch wird das
Gebaude in den spéaten Nachtstunden
ausgekuhlt und bietet somit einen Puffer
fUr die im Laufe des Tages entstehenden
Warmelasten.

Die aktiven/hybriden MaBnahmen umfas-
sen die technische Gebaudeausristung.
Beheizt und Gekuhlt wird das Gebaude
durch das Prinzip der Strahlungskuhlung
und einem PCM-Speicher (Phase chan-
ge material) (siehe Beitrag xia 69).

Diese Systeme werden durch eine Kom-
pressionswarmepumpe unterstitzt, als
Ubergabesystem wird eine Kiihl-/Heiz-
decke verwendet. Die geregelte Luftung
mit Warmertckgewinnung und optionaler
Feuchtertickgewinnung gewahrleistet
eine optimale Balance der Raumtempe-
ratur und der relativen Luftfeuchtigkeit.
Durch den Einsatz von 40 Monokristalli-
nen Photovoltaik-Modulen kann eine Leis-
tung von ca. 12 kWp erreicht werden.
Dies erméglicht einen spezifischen Jah-
resertrag der Photovoltaikanlage von ca.
16.500 kWh Strom.

Dem Jahresertrag gegenUbergestellt ist
der Jahresstromverbrauch mit 4200
kWh, der sich aus dem Bedarf von
Hausgeraten, Heizen/Kuhlen, TWW, LUf-
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tung und Geb&udeautomation zusam-
mensetzt. Diese Werte sind tUberdurch-
schnittlich hoch, da sie aus den Wettbe-
werbsbedingungen abgeleitet sind und
nicht einem typischen 2-Personen-Haus-
halt entsprechen.

Durch die effiziente und innovative Kom-
bination aus Reduzierung des Energie-
bedarfs, Optimierung der technischen
Gebaudeausristung und maximaler
Energiegewinnung kann ein Uberschuss
von ca. 12.000 kWh erzielt werden. Dies
entspricht einem 4-Fachen des gesam-
ten Jahresverbrauches.

Die Grafik zeigt die Jahresenergiebilanz,
in der die monatlichen Stromerzeugnisse
den Verbrauchen gegenUbergestellt sind.

Beitrag HFT Stuttgart

Bedingt durch die Vorgaben des Wettbe-
werbs liegt der Stromverbrauch der Hau-
ser deutlich Uber dem einer normalen
Wohnung dieser GroBe. Wahrend des
Wettbewerbs muss nahezu téglich
Waésche gewaschen und getrocknet,
Geschirr gesptilt und der Ofen aufgeheizt
werden. TagsUber missen zu einem
groBen Teil der Zeit samtliche Multimedia-
Geréte laufen und abends fur zwei Stun-
den samtliche installierten Leuchtmittel
mit voller Leistung leuchten. Auch ist
durch die begrenzte Wohnflache der
Hauser der spezifische Stromverbrauch,
also der Stromverbrauch pro Quadratme-
ter Wohnflache, besonders hoch.

Die Ermittlung des jahrlichen Strombe-
darfs erfolgt nach den Vorgaben des
Wettbewerbs durch die Simulation eines
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Durchschnittswertes fur die Wettbe-
werbswoche und dessen Hochrechnung
auf ein ganzes Jahr. FUr das Haus der
HFT Stuttgart, home+, ergibt sich
dadurch ein jahrlicher Stromverbrauch
von etwa 6.000 kWh. In diesem Wert
sind der Verbrauch der Hausgeréate, Mul-
timedia und Licht, sowie sdmtliche Hilfs-
energien, einschlieBlich der Verluste der
Inverter und der Verbrauch der Gebaude-
automation eingerechnet.

In der Jahresbilanz fir den Standort
Madrid wird der Strombedarf durch einen
nahezu doppelt so groBen Stromertrag
von ca. 11.500 kWh ausgeglichen, bzw.
die Strommenge des jahrlichen Strombe-
darfs noch einmal zusétzlich ins Netz ein-
gespeist. Den Ertrag liefern farbige poly-
kristallinen PV-Zellen an der Ost- und
Westfassade sowie schwarze monokris-
tallinen Zellen auf dem Dach. Der Zellwir-
kungsgrad an den Fassaden liegt bei
etwa 13 %, der auf dem Dach bei etwa
17 %. Die installierte Gesamtleistung liegt
bei etwa 12 kWp (6 kWp an den Fassa-
den, 6 kWp auf dem Dach).

Rendering PV-Fassade home+
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Beitrag Bergische
Universitat Wuppertal

Uber die Deckung des eigenen Energie-
bedarfs hinaus erreicht das Team Wup-
pertal mit seinem Entwurf des “Europai-
schen Hauses” als Plusenergiehaus
standortabhangig einen mehr oder weni-
ger deutlichen Uberschuss an Solar-
strom, der in das Netz eingespeist wird.
Wahrend des Wettbewerbs stellen spezi-
elle Anforderungen, wie Innenraumtem-
peraturen von maximal 25° C im spani-
schen Sommer, erhdhte Laufzeiten der
Haushaltsgeréte sowie einer hohen tech-
nischen Ausstattung auf kleinem Raum
eine besondere Herausforderung zur
Realisierung einer ausgeglichenen Strom-
bilanz dar. Umgesetzt wird dies einerseits
durch eine Minimierung des Haushalts-
strombedarfs durch den Einsatz von
best-practice Geraten und LED-Technik,
andererseits durch energetische Optimie-
rung und die Integration von solaraktiven
Flachen innerhalb der Gebaudehtille.
Wahrend 27 StandardgroBmodule mit
monokristallinen Zellen auf einer Flache
von 40 m? fUr fast 70 % des jahrlichen
Stromertrags in Madrid sorgen, ist das
auffallige architektonische Merkmal des
Gebaudes die ,Solarwand,,.
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Auf einer Flache von 30 m2 erzeugen
speziell designte PV-Module mit unter-
schiedlichen Zellentypen und transparen-
tem Ruckseitenlaminat als Vorhangfassa-
de ein individuelles Bild. Beide
Generatoren nutzen Module des deut-
schen Herstellers SolarWorld. Als Beson-
derheit besitzt das Geb&ude einen Klei-
nen Batteriesatz (48 V) mit 6 kWh
Speicherkapazitat, der Uber einen sepa-
raten Wechselrichter eingebunden wird.
Das Energiemanagement ist so ausge-
legt, dass ein moéglichst hoher Anteil des
Stromverbrauchs aus eigenem Solar-
strom gedeckt wird. Wéahrend dies ohne
Batteriepufferung rechnerisch in der
Jahressumme nur zur Hélfte gelingt, stei-
gert der Batteriesatz diesen Anteil auf
Uber 95%. Vorteilhaft ist insbesondere die
nachtliche Stromversorgung aus der Bat-
terie. Unter optimalen Bedingungen kann
das Gebaude wahrend der 10-t&gigen
Wettbewerbsphase — theoretisch — ohne
Netzstrombezug auskommen und einen
deutlichen Uberschuss einspeisen. Die-
ser Ansatz soll nicht nur in Gebieten mit
hoher Solarstrahlung funktionieren, son-
dern auch mit geringfligigen Anpassun-
gen am finalen Standort Wuppertal. Hier
kann der Eigenstromverbrauch bis zu 85 %
innerhalb eines Jahres durch Solarstrom
gedeckt werden.
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